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ChO kat. D 2021/2022: Organizacni informace

DULEZITE UPOZORNENI

Pro ucast v soutéZi je nutné se registrovat pfes webové stranky Chemické olympiady
a prihlasit se k FeSeni vybrané kategorie.

1)  Nejsem registrovan na webovych strankach Cho:

https://olympiada.vscht.cz

Do 11. 2. 2022 se zaregistrujte na webovych strankach ChO a pfihlaste se na kategorii D Chemické
olympiady.

2)  Jsem registrovan na webovych strankach ChO:

https://olympiada.vscht.cz

Do 11. 2. 2022 se pFihlaste na kategorii D Chemické olympiady.

Podrobny navod k provedeni registrace a prihlaseni na soutéZni kategorii naleznete na zminénych webovych
strankach ChO v sekci Organizace ChO pod zélozkou Pro studenty.

Ucitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Pokud student registraci neprovede, ¢lenové okresni komise
studenta v databazi ,,neuvidi“ a nebudou ho moci vybrat do okresniho kola.

Prosime o dodrZeni terminu pro prihlaseni ke kategorii.


https://olympiada.vscht.cz/
https://olympiada.vscht.cz/
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Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky ve spolupraci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priimyslové chemie vyhlasuji 58. roénik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2021/2022
kategorie D

pro Zaky 8. a 9. ro¢nik{ zakladnich kol a odpovidajici rocniky viceletych gymnazii

Kompletni informace o Chemické olympiadé (Novinky, Ulohy, Harmonogram, Kontakty, Organizacni fad,
Vysledky, apod.) jsou uvedeny na webovych strankach ChO (https://olympiada.vscht.cz).

Chemicka olympiada je pfedmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet talentované zaky.
Formou zajmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zajem o chemii a vést Zaky k samostatné praci.

Souté? je jednotna pro celé Gzemi Ceské republiky a poFada se kazdoroZné. Cleni se na kategorie a soutéZni kola.
Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Gcast vitéz( Narodniho kola ChO na Mezinarodni chemické olympiadé
(IChO), ktera se kona kazdoroc¢né. Nejlepsi fesitelé krajskych kol maji moznost zdcastnit se oblibenych Letnich
odbornych soustfedéni ChO - Béstvina (www.bestvina.cz) nebo Béstvinka (www.bestvina.cz/p/bestvinka).

Ceské vysoké skoly s chemickymi obory obvykle nabizeji prominuti pfijimaci zkousky uchazecim, ktefi se zicastnili & se stali
uspésnymi resiteli Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E, pfipadné B. AktudlIni informace o moZnosti prominuti
prijimaci zkousky pro konkrétni studijni obor a pro dany skolni rok naleznete na internetovych strankdch vybrané vysoké skoly.

Rada vysokych skol nabizi stipendia pro své studenty z Fad tcastniki ChO. Informace o takovych stipendiich naleznete v aktudlinim
stipendijnim Fadu vybrané vysoké skoly.

vy v

Celostatni souté? Fidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu sorganizaénim Fadem. Na UGzemi kraji
a okres( fidi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organizatory krajského kola pro zaky stfednich
kol jsou krajské komise ChO ve spolupréci se $kolami, krajskymi Gfady a pobockami Ceské chemické spole&nosti
a Ceské spolecnosti priimyslové chemie. Na 3kolach Fidi $kolni kola povéfeny uditel (garant $kolniho kola).

V souladu se zadsadami pro organizovani soutézi je pro vedeni Skoly zavazné, v pfipadé zajmu studentti o Chemickou
olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpecit (i¢ast student(i v této soutéZi na jiné skole.

Prvni kolo soutéZe (3kolni, SK) probihd na $kolach ve viech kategoriich zpravidla ve tfech &astech. Jsou to:
a) studijni (teoreticka) ¢ast,
b) laboratorni (prakticka) ¢ast,
c)  kontrolni test $kolniho kola.

Soucasti tohoto dokumentu jsou Ulohy teoretické a praktické ¢asti Skolniho kola, které jsou ke staZeni i na webu
ChO. Z4ci vypracovavaji teoretickou ¢ast samostatné doma s pripadnou pomoci odborné literatury. Prakticka ¢ast
se provadi vlaboratofi ve Skole po domluvé suditelem. Obé tyto ¢asti lze vypracovavat kdykoli v pribéhu
stanoveného rozmezi skolniho kola. Kontrolni test skolniho kola bude distribuovan jako samostatny dokument a
piSe se formou Casové omezené pisemné prace v den stanoveny v harmonogramu ChO.

Ulohou pedagoga na $kole je:
a) opravit vypracované Ukoly soutéZicich, zpravidla podle autorského FeSeni (ucitel ¢ garant SK),
b) zapsat vysledky $kolniho kola na web ChO a stanovit pofadi soutéZicich (garant SK)

c)  provést se soutézicimi rozbor chyb.

Prosime garanty o v€asny zapis vysledki na web ChO.


https://olympiada.vscht.cz/
http://www.bestvina.cz/
http://www.bestvina.cz/p/bestvinka
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Harmonogram 58. ro¢niku ChO pro kategorii D

Teoreticka a prakticka ¢ast Skolniho kola: fijen 2021 - Gnor 2022

Prihlaseni k feseni tloh ChO kat. D: 27.09.2021 - 11. 02.2022

Kontrolni test $kolniho kola: 11. 02. - 15. 02. 2022 (dle jarnich prazdnin)
Zapis vysledkd SK na web ChO: 11.02.-17.02.2022

Okresni komise je opravnéna na zakladé dosazenych vysledki ve $kolnim kole vybrat omezeny pocet soutézicich do
okresniho kola ChO. Z4ci postupujici do okresniho kola jsou kontaktovani okresni komisi.

gy

Zaci, jejichz vysledky nebudou zapsany na web ChO, nemusi byt do vyssiho kola vybrani.

Okresni kola: 04. - 08. 03. 2022 (dle jarnich prazdnin)
Krajska kola: 29. 03. 2022
Letni odborné soustredéni: Cervenec 2022, Béstvina

Organizatofi vyberou na zakladé dosaZzenych vysledki v krajskych kolech soutéZici, ktefi se mohou zlcastnit letniho
odborného soustfedéni Chemické olympiady v Béstviné.

Ustfedni komise Chemické olympiddy dékuje vsem uciteliim, Feditelim kol a dobrovolnym pracovnikiim, ktefi se na
pribéhu Chemické olympidady podileji. SoutéZicim pak preje mnoho tspéchi pfi feSeni soutéznich dloh.
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Skolni kolo ChO kategorie D 2021/2022: Teoretickd &dst - Zaddni Soutézni Cislo

TEORETICKA CAST 20 BODU

Autor RNDr. Ing. Petr Distler, Ph.D. et Ph.D.
Katedra jaderné chemie, Fakulta jadernd a fyzikdlné inZenyrskd, CVUT
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédecka fakulta, UK
Gymndzium ALTIS, Praha 10

Recenze RNDr. Ludék Mika, Ph.D.
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova; Gymndzium Dr. A. Hrdlicky, Humpolec

Mgr. Magda Zemankova
ZS Sumice

Mili Zaci, milé Zakyné, nadenci do chemie,

v letodnim roce je pro Vas pfipravené téma Atmosféra a zemé. Spolecné se podivame na atmosféru
Zemé azemskou klru, na jejich Casti a charakteristiku, a hlavné na vlastnosti a reakce péti
nejzastoupenéjsich prvki a sloucenin v atmosfére (dusik, kyslik, argon, oxid uhli¢ity a neon) a v zemské kire
(opét kyslik, kfemik, hlinik, zelezo a vapnik).

V kazdém kole Vas Ceka pét uloh. Prvni z nich je cizojazycna kriZzovka, kde si procvicite orientaci v
feSenych tématech a pojmech. Po ni nasleduje hra na pravdu - zde bude Vasim tkolem posoudit pravdivost
desiti tvrzeni a chybna tvrzeni opravit. Na tfeti Glohu uz bude Vas mozek dostatecné procvicen a vrhnete se
proto do svéta chemickych reakci vybranych prvki a vyfesite pavouka. Z hodin pfirodopisu mozna znate, Ze
na tzemi CR bylo pozorovéno skoro 900 druhil pavouk( - na Vs ale ¢ekaji pouze &tyfi riizni! U Glohy Kovy a
polokovy litosféry se podivate na vybrané mineraly, spocitate procentualni zastoupeni prvkl i vytéZek
kovu/polokovu pfi jeho vyrobé a pfipomenete si pojmy redoxnich reakci. Pfi paté Uloze ,Tabulky“ uz budete
pravdépodobné unaveni, a proto Vas ¢eka misto naro¢ného premysleni prace s daty. Hm, pozdé&ji mozna i
prace s procenty a uréeni stechiometrického vzorce slouceniny. A pokud zvladnete i patou tlohu, miZzete si
jako odménu dat tfeba tabulku cokolady :-)

Chybét samoziejmé nebudou ani uUlohy praktické. ProtoZe je vapnik pomyslnou Popelkou mezi péti
nejzastoupenéjsimi prvky, bude prakticka Cast vénovana pravé vlastnostem a reakcim vapniku a jeho
sloucenin. NiZe najdete doporucenou literaturu - jedna se o ucebnice pro zakladni Skoly a gymnazia a odkaz
na internetové stranky, kde najdete celou rfadu zajimavych reakci (urcité se je vSechny neucte - podivejte se
na jednodussi z nich, zejména na principy).

Za sebe i recenzenty Vam preji, abyste si feSenim letosniho ro¢niku procvicili stavajici znalosti, naudili se
nové poznatky, zapfemysleli jste si o reSenych tématech a v neposledni rfadé se zdokonalili pfi praci v
laboratofi na pfipravenych praktickych Glohach - snad pestrych a zajimavych.

Petr Distler
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Doporuéena literatura (vidy se zamé&fenim na vy$e uvedend témata):

3) Anorganicka chemie. E-Chembook.eu - Multimedialni ucebnice chemie pro gymnazia. Dostupné z
http://www.e-chembook.eu/anorganicka-chemie.

4) P.Benes, V. Pumpr: Zaklady chemie 1, Fortuna 1993.

5) P.Benes, V. Pumpr: Zaklady chemie 2, Fortuna 1993.

6) J.Mach, I. Pluckova: Chemie 8 - Uvod do obecné a anorganické chemie, Novéa $kola 2017.
7) A.Marecek, J. Honza: Chemie pro Ctyrfleta gymnazia - 1. dil, Dataprint Brno 1998.

8) A.Marecek, J. Honza: Chemie pro Ctyrletd gymnazia - 2. dil, Dataprint Brno 1996.

9) Rovnice v anorganické chemii. Michael Canov. Dostupné z
http://canov.jergym.cz/anorgrov/anorgani.htm.

10) J. Skoda, P. Doulik: Chemie pro 8. ro¢. ZS a viceletd gymnazia, Fraus 2012,

11) DalsidGvéryhodné internetové zdroj.
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Uloha 1 KFizovka no-pyccku 3,00 bodii

V kfiZzovce no-pyccku si procvicite pojmy souvisejici s prvky a slouceninamizemské klry a atmosféry.
Vylusténim ziskate prijmeni vSestranného chemika, fyzika, geologa, meteorologa, ekonoma a technologa
pfelomu 19. a 20. stoleti. Ten ve svété proslul zejména velmi preciznim pfedpovézenim vlastnosti skandia,
gallia a germania, které vté dobé nebyly jesté objeveny, a dale usporadanim chemickych prvkd do
periodické soustavy v podobé, jak ji zname dnes. Poznamka: CH povaZujte za jedno pismeno.

1)

2)

10

Dopliite do kFizovky chybéjici pojmy.
1. Nazev mineralu, ze kterého se vyrabi kiemik a najdete ho napfiklad na piskovisti.

2. Smés hliniku a oxidu Zelezitého se pouziva napf. ke svafovani kolejnic. Ma stejny nazev jako jedna
skupina hmyzu. Jak se smés nazyva?

3. Nazev skupiny, kam patfi 3. nejzastoupenéjsi prvek zemské atmosféry (dvé slova bez mezery).
4. Proces, kterym se vyrabéji plyny z atmosféry (dvé slova bez mezery).

5. Zafizeni, ve kterém se vyrabi Zelezo (dvé slova bez mezery).

6. Cisty kfemik se vyuZiva zejména k vyrobé ... .

7. Nejzastoupenéjsi kovy v zemské kire mlizeme na zakladé jejich chovani a vyskytu v pfirodé dle
Beketovovy fady zaradit mezi kovy .....

8. Ctvrty nejrozsifenéjsi prvek zemské atmosféry se pouZivad ve specidlnich ,Zarovkach®, které se
nazyvaji ... .

9. Barva plamene vapenatych soli se oznacuje jako cihlové ... .

10. Vodik, dusik, kyslik, fluor a chlor tvofi .... molekuly.

ves o

Napiste tajenku (dopliite chybé&jici hacek) a dopliite, z jaké zemé dana osobnost pochazela.
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Uloha 2 Hra na pravdu 5:5 3,75 bodii

O atmosfére i litosféfe mozna jiz znate mnoho zajimavosti. V této Uloze si ovéfite, zda si je pamatujete
spravné, a nebo je tfeba jesté prostudovat doporucenou literaturu. Ve Hre na pravdu posudte 10 uvedenych
tvrzeni. Jak nazev napovida, jsou uvedena v poméru 5:5. Pokud oznalite tvrzeni za nepravdivé, tak ho
opravte. Pfi opravach nepouzivejte negaci (misto je - neni), ale zamérite chybna slova, aby tvrzeni bylo
pravdivé.

1) Hmotnost atmosféry je pfiblizné 5 x 10%° tun (pfiblizné milionkrat niz$i nez hmotnost Zemé).
2) Kyslik a dusik se vyrabi napf. frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu.
3) 0zon nas chrani pred infraCervenym zéfenim.

4) Plicemi ¢lovéka projde denné zhruba 120 kg vzduchu, z néhoz se uplatni asi 700 g kysliku pfi reakcich
v nasem téle.

5) Potrava, voda a vzduch jsou zakladni podminky Zivota. Nejdéle vydrzi ¢lovék bez vody.
6) Srostouci nadmorskou vyskou klesa teplota atmosféry.

7) Schopnost aktivniho uhli zachycovat plyny, kapaliny a pevné latky se nazyva adsorpce.
8) Smog je smés mlhy, prachu a koufovych zplodin.

9) Vysoka pec se plni koksem, Zeleznou rudou a vapnikem.

10) Z litiny se vyrabi topna télesa, poklopy nebo potrubi.
Uloha 3 Pavouk podporujici 6,50 bod(i

Kazdy spravny chemik umi zapisovat chemické rovnice a vycislovat je. NiZe mate uvedenych 11 latek, které
jsou v péti rliznych reakcich reaktanty nebo produkty. Napovéda: MUzete si zkusit zpracovat rovnice graficky
jako ,pavouka“, kde jeho télo bude prvek A, koncetiny pak jednotlivé reakce a pavucina vzajemné vztahy
mezi jednotlivymi reakcemi. Ale muZete napsat pouze rovnice bez grafického znazornéni. Velkym
pomocnikem Vam miZze byt i pouZiti PSP.

Prvek A je druhy nejzastoupenéjsi plyn v zemské atmosfére. Jeho reakci se Zlutym pevnym prvkem B vznika
sloucenina C (reakce 1), ktera je jednou z latek zplsobujici kyselé desté. Prvek A reaguje i s alkalickym kovem
D, ktery se pouziva napfiklad pfi vyrobé baterii a nebo v lécich proti maniodepresivnim porucham, tj.
podporuje dobrou naladu, za vzniku oxidu E (reakce 2). Vlaboratofi se da prvek A pfipravit napfiklad
tepelnym rozkladem svych oxidG uslechtilych kov(. Tepelnym rozkladem (reakce 3) slouéeniny F vznikne
prvek A a prvek G, ktery je za pokojové teploty Sedo-stribrnoleskly kapalny kov. Druhou mozZnosti je pouZit
slouceninu H. Stejné jako v minulém pfikladé vznikne termolyzou latka A a dale Sedy pevny kov I, ktery se
pouZiva napf. ve $perkafstvi a uréité ho budete mit doma (reakce 4). Kationty ve slouceninach F a H maji
rizné oxidacni Cislo. Doma si prvek A pfipravite nejsnadnéji z bezbarvé kapaliny J vlékarnice. Ta se
katalyticky rozklada na latku A a K (reakce 5). Jako katalyzator mUze slouzit oxid manganicity nebo krev.
Latka K slouzi jako nejbéznéjsi rozpoustédlo a je vSude kolem nas.

1) Napiste vzorce a systematické nazvy latek A - K.
2) Zapiste rovnici a vycCislete reakce 1 - 5.

3) Podle éeho dostal pavouk své ,,druhové jméno“? Proc¢ se ,,fada reakci® nazyva podporujici?
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Uloha 4 Kovy a polokovy litosféry I - ferrum 3,60 bodu

Zelezo je dlleZitym biogennim prvkem - podili se na pfenaseni kysliku a nedostatek Zeleza v nasem téle se
nazyvd chudokrevnost. Nejvétsi nalezisté Zelezné rudy se nalézaji v Brazilii, Austrdlii a Cin&. Mezi
nejvyznamnéjsi rudy patfi napfiklad oxid Zeleznato-Zelezity (magnetit, magnetovec), oxid Zelezity (hematit,
krevel) nebo uhli¢itan Zeleznaty (siderit, ocelek). Priimyslové se vyrabi ve vysoké peci. Zelezo se z magnetitu
vyrabi jeho redukci koksem. UvaZujme, Ze jako vedlejsi produkt vznika oxid uhlicity.

1) Vypoditejte procentualni zastoupeni Zeleza v jednotlivych rudach a sefadte je sestupné podle
zastoupeni Zeleza.

2) Zapiste uvedeny dé&j chemickou rovnici, rovnici vycislete a vyznacte, ktery prvek se oxiduje a
ktery se redukuje (mGZete zapsat poloreakce oxidace a redukce).

3) Spoditejte, kolik kg Zeleza vznikne, pokud takto zpracujete 20 kg magnetitu, ktery obsahuje 20 %
hlusiny.

Uloha 5 Setkani Scheeleho, Priestleyho, Berzelia, Orsteda a Davyho 3,15 bodu
u Eiffelovy véze

U Eiffelovy véZe se setkali panové uvedeni vyse a dikladné si ji prohlédli a precetli informacni cedule. Zjistili,
7e byla dostavéna vroce 1889, i santénou je vysoka 324 metr(i a vaZi pfiblizné 7 300 tun. Zeleznd ruda,
potiebna pro vyrobu oceli na jeji stavbu, byla ziskana ze zemské kiiry, proto mate v tabulce uvedenych pét
nejzastoupenéjSich prvk litosféry, jejich hustotou, teplotou tani a teplotu varu.

Vlastnost Kyslik Hlinik Kremik Vapnik Zelezo
Hustota [g/cm?] 0,0014 2,7 2,3 1,5 7,9
Teplota tani [°C] -219 660 1414 842 1538
Teplota varu [°C] - 183 2519 3265 1484 2861

1) Jaké skupenstvi budou mit jednotlivé prvky pfi teploté 700 °C?

2) Jaky je nejvétsi teplotni rozsah (interval mezi dvéma teplotami), kdy bude maximum z uvedenych
prvki kapalnych?

3) Spoditejte, kolik bude vazit koule o poloméru 10 cm: a) naplnéna kyslikem (hmotnost obalu koule
zanedbejte); b) vyrobena z kiemiku?

4) Podle ceho jsou prvky v tabulce sefazeny?
5) Pfiradte objevitele z ndzvu tlohy kjednotlivym prvkim. Pozor na dva chytdky, které na Vas
cekaiji.

6) Mohli se skute¢né panové setkat u Eiffelovy véze?
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7) Na jakou teplotu byste museli Eiffelovu véZz zahrat, aby se roztavila? Pro zjednoduseni
predpokladejme, Ze je vyrobena z oceli velmi podobné vlastnostem Zeleza. Jaky by byl objem
taveniny?

Béhem setkani dychali nasi védci kyslik ze vzduchu, jak uz to byva. PFi vypoctech s plyny je dobré si spocitat
molarni objem plynu: tedy objem v dm?, ktery zaujima jeden mol plynu pfi dané teploté a tlaku. Vypocet
mzZe byt proveden podle vzorce:

kde p je atmosféricky tlak (zadany v kPa), T je termodynamicka teplota v kelvinech (T =t + 273,15, kde t je
teplota ve stupnich Celsia).

8) Vypoditejte, jaky bude molarni objem vzduchu pfi teploté 0 °C a 25 °C. P¥i obou teplotach uvazujte
tlak 101 325 Pa.



